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热像仪准确测温，离不开它！

热像仪有两大核心功能：测温、成像。想要准确测温，就不得不提到一个关键词

——发射率。这是为什么？又如何准确设定发射率呢？

热像仪被动接收物体发出的不可见红外辐射，转变为可见的热像图，图上不同颜

色代表着不同温度。而接收到的红外辐射，包括被测物体本身发射、反射、以及透射，

但只有发射的辐射才能了解物体的温度情况。

一、发射率是什么？

发射率是不同物体发射红外辐射的能力，设置准确的发射率值有助于准确测温。

它是一个系数，为 0~1 之间。数字越大发射率越高，红外辐射能力越强。黑体是发

射率为 1 的理想物体，只有发射辐射，没有反射。

物体的发射率与物体的材质、表面结构、温度等有关。一般电绝缘、热绝缘的材

料如木材、橡胶等发射率都比较高；金属发射率比较低。表面抛光处理会降低发射率；

磨砂处理会增高发射率。

举个例子，装有热水的不锈钢水壶，因不锈钢的发射率低，在热像仪未设置发射

率值的情况下，测出 ABC 三处温度均在 39℃左右，显然不准确。而贴有黑体胶带的
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参考点处，温度达到 83.7℃，是准确测温。那么，除了贴黑体胶带，还有哪些办法能

达到准确测温呢？

二、哪些方法，有助于准确测温？

根据被测物体本身的发射率不同，有以下几种方法：

1、直接测量

►适用场合：被测位置发射率较高（大于 0.6）的物体。

►操作方式：对于发射率大于 0.6 的物体，可以对照《发射率数值表》，调整热像仪

的发射率与该材质的发射率数值相等。
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2、间接测量

►适用场合：被测发射率较低，但物体有部分发射率较高，并且与需要测量的地方温

度相同。

►操作方式：可以直接测量发射率较高部位。具体操作与方法一相同。

3、表面粘贴绝缘胶带

►适用场合：发射率较低，被测目标相对比较大，温度较低（小于 100℃），要求测

试后不改变原目标表面状况的场合，例如金属表面。

►操作方式：贴绝缘胶布（3M 电工胶带）。当绝缘胶布与被测物体温度一致时，将

热像仪发射率设定为 0.95 进行测量。

4、表面涂漆

►适用场合：可适用于发射率较低，温度较高的目标，也适用于目标尺寸较小的情况。

例如管道、不规则散热片等

►操作方式：使用黑体漆或油漆喷涂物体表面。当干燥并且与被测物体温度一致时，

将热像仪发射率设定为 0.9，测量涂漆区域温度。

三、怎么快速得知物体发射率？
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发射率除了查表外，有时还需要自己测量，因为有很多物质无法查表确认，或发

射率表中给的也是范围，如氧化铜，氧化成度不同，发射率也不同，这时就需要我们

直接测量物体的发射率。

分享一种简单实用的方式：

1、在被测物体表面粘贴一块 3M 绝缘胶带，绝缘胶带的发射率我们知道是 0.95；

2、当绝缘胶带与被测物体温度平衡后，将发射率设置为 0.95，测量绝缘胶带处温度，

如参考点 83.7℃；

3、选取临近参考点的 C 点，通过调整发射率数值，使 C 点温度接近参考点。当发射

率设置 0.2 时，C 点温度 91.7℃，高于参考点；设置 0.3 时，C 点温度 72.5℃，又低

于参考点。所以可在 0.2 和 0.3 之间尝试。
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4、经过多次尝试，最终发现当 C 点发射率设置为 0.24 时，C 点温度 82.5℃，与参

考点很接近，所以下次再测量与本次测量物体相同材质时，就可以直接使用 0.24 的

发射率了。
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在很多场景中，热像画面里包含了多种材质的被测物体，如果需要对比或同时准确测

量，就需要如 FOTRIC 热像仪这样支持分区发射率功能的热像仪，可以让我们对个测

量区域分别设置发射率，保证测温精度。如 FOTRIC 科研热像仪，每款型号都支持设

置分区发射率。苏州科努德电子科技有限公司


